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Zundspule fur eine Brennkraf tmaschine 



Die Erfindung betrifft eine Zundspule fur eine 
Brennkraf tmaschine mit einem eine Primarwicklung 
tragenden, insbesondere zylindrischen, 

Primarspulenk&rper, einem Niederspannungsanschlussbereich 
zum AnschlieSen der Primarwicklung an eine 
Niederspannung, einer mit der Primarwicklung induktiv 
gekoppelten, auf einem insbesondere zylindrischen 
Sekundarspulenk6rper angeordneten Sekundarwicklung zum 
Bereitstellen einer Hochspannung fur eine Zundkerze der 
Brennkraf tmaschine, wobei Primarspulenkorper und 
Sekundarspulenkorper konzentrisch zueinander angeordnet 
sind, und einem Hochspannungsanschlussbereich, in welchem 
die Sekundarwicklung die Zundkerze kontaktiert. 

Eine Zundspule dieser Art ist aus der DE 100 57 567 
bekannt . 

Bei der gattungsgemaSen Zundspule handelt es sich urn eine 
sog. „Stabspule fur Zundanlagen von Brennkraf tmaschinen« . 
welche eine langliche Bauform aufweist, damit sie in dem 
zur Verfugung stehenden eng begrenzten Raum im Motorblock 
der Brennkraf tmaschine angeordnet sein kann. fiber dem 
Niederspannungsanschlussbereich liegt an der 
Primarwicklung eine Primarspannung an, welche aufgrund 
der induktiveh Kopplung zwischen Primar- und 
Sekundarwicklung als hochtransf ormierte Spannung am 
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Hochspannungsanschlussbereich der Sekundarwicklung zur 
Verfugung steht und dort die Zundkerze beauf schlagt . Bex 
der bekannten Zundspule wird durch Primar- und 
Sekundarspule sowie den zylindrischen magnetischen Kern 
und die magnetisch leitfahige Hulse ein magnetxscher 
Kreis gebildet. Zur Vetmeidung von wirbelstromverlusten 
in der auch metallischleitf ahigen Hulse tragt diese exnen 
durchgehenden Langsschlitz, so dass induzierte 
elektrische Wirbelstrome verringert werden. 

Ein wichtiges funktionelles Merkmal einer solchen 
Zundspule ist die sog. „elektromagnetische 
Vertraglichkeit« (EMV) . Hierbei gent es urn dxe 
gegenseitige elektromagnetische Beeinf lussung von 

sendenden bzw. empfangenden Einrichtungen . Im 

Zusammenhang .it ZOndspulen sind die *»f 

BeZ ug auf die EMV bes.onders kritisch, beispxelswexse muss 
sichergestellt sein, dass die elektromagnetische 

sicne 3 . . . m it-telbar oder unmittelbar 

Stdraussendung der Zundspule mxttelbar oa 

^•n akzeotabel geringen Einfluss auf 
keinen oder nur einen akzeptanex 9 a 

d en Radioempf ang im Fahrzeug baben darf . 

Ges taltung des von der Zundspule gebildeten, xn der Hegel 
of f enen Magnetkreises und der verwendeten 

of 9 „ iay bei herkommlichen Zundspulen 

Wechselstromfrequenzen xst bex nerno 

eine binreichende Dampfung von elektromagnetxschen 
Storaussendungen hauf ig nicht gegeben. 

Daher liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine 
^Ispule der eingangs genannten Art binsicbtlicb ihrer 
elektromagnetiscnen Vertraglicbkeit (EMV) zu verbessem. 
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D iese Aufgabe wird erf indungsgemaG dadurcb gelost. .dass 
innerbalb eines durcb die auSere der beiden «^ 
begrensten P.ingrau,«es eine elektriscb leitf abrge » 
wesentlicben zylinderf ar.ig ausgebildete Scbrcbt «* 
m ecbaniscnen Da „,pf ungseigenscnaf ten angaordnat rst . 
Erfindung seicbnet sicb dadurcb aua. daas durcb dre 
leitf ahiga Schicht , die swiscnen Primar- und 

i=c sine deutliohe Verringerung 
Sekundarepule angaordnat ist, eine a 

aer elektromagnetiscben St6raussen=ung erreK *t warden 
Kann, onne dass sicb die magnetischen Eigenscbaf ten der 
Hi als solcber derimieren. Dabei bat uberrascbender 

a prlm , r - und sekundarspule angeordnete 

Weise die zwischen Primar una 

leitfabige Scbicbt keinen Einfluss auf die -»««^» 
Biganscbartan der Sundspule, verbilft dieser aber sn 
einer erbeblicb verbesserten Abscbirmwirkung . 

Ms bevcrzugte Ausfubrungsf orm ist dabei vorgeseben dass 
sclicbt in dar Art einer sandwicnstruktur bestebend 
alstens swei Teilscbicbten It daswischenliegender 
aus mxndestens zwex „ 0 ^ a ften 
zwi scbenscbicnt mit mecbaniscben Dampfungseigenscbaften 

ausgebildet ist. 

• x-r- Art einer Sandwichstruktur wird 
Durch Gestaltung in der Art emer 

nicht nur die elektromagnetiscne Vertraglicbkeit (EMV) 

™ minh die Festigkeit der- Zundspule. 
verbessert, sondem auch die *es a 

purcb die mecbaniscbe abpolsterung sind Primar- und ^ 
r*undarspule gageneinander nfcmlicb in einer gunstigen 

Weise verkoppelt. 

- 

weitere bevorzugte Ausfubrungsf ormen genen aus. den 
Unteransprucnen bervor. 
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Die Erf indung wird im Folgenden anhand eines. 

^ . -~io nShPr erlautert. Dabei zeigen: 
Ausfuhrungsbexspxels naher erxauu 



Fig- 1 



Fig. 2a 



einen Langsschnitt durch eine erf indungsgemaSe 
Zundspule nach dem Ausfuhrungsbeispiel; 

♦ 

einen Schnitt entlang der Linie II-II in Fig. 1. 

Fig. 2b einen scnnitt entlang der Linie .Ilb-IIb in 

Fig. 2a; 

Fig . 3 eine vergr6Serte Ansicht entlang der Linie HI 

in Fig- 2a. 

Fig 1 zaigt einen Langsschnitt durch ein 
r sf uhrung! b eiepiel einer erf indungsge^n zundspule. 

ai e in ihre. ^ „ aer die 

Niederspannungsanscnluss iu 

. i «it der erforderlichen Niederspannung 
Ziindspule mit aer eu.u 

Lufscblagt wird. In ibrem unteren Bereicb weis - 
ZOndspule einen Hocbspannungsanscblussberexch 5 , 
d er ein Verbindungeabschnitt mit emer (nicht 
dargestellten) Zundkerze mundet . 

ja , „ ine zyiindrische Bauform auf . Im 

Die Zundspule weist eine zyu ™*.i Be iier 

e-in zvlindrischer magnetiscner 

inneren der Zundspule ist ein zyim ametische n 
Kern 6 ausgebildet, der aus gescbichteten magnetischen 
Kern b a a. EisenS iliziumblecben, besteht. 

• Blechen, insbesondere Eisensili ± sind 

Ein zelne magnetiscbe Bleche - terSChiedllCh J en 7 1 1 eche 
so gestapelt und unter Isolation der emzelnen Bleche 
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gegeneinander zum Kern 6 mit naherungsweise kreiBfSrmiger 
Kontur verbunden. Der Kern 6 ist von einem 
Sekundarspulenkdrper 4 umgeben, welcher eine 
Sekundarwicklung 3 tragt, die elektrisch mit dem 
Hochspannungsanschlussbereich 5 verbunden ist. Die 
Verbindung der Sekundarwicklung 3 mit dem 
Hochspannungsanschlussbereich 5 erfolgt uber einen im 
wesentlichen der Entst6rung dienenden elektrischen 
Widerstand 11 und eine Gleichrichterdiode 12, welche in 
einem Gehause 13 untergebracht ist. 

Der Sekundarspulenkorper 4 ist konzentrisch von einem 
PrimarspulenkSrper 2 umgeben, welcher eine Primarwicklung 
1 tragt. pie Primarwicklung 1 ist im dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiel eine dreilagige Wicklung. Die 
Spuleneinheit ist von einer Hulse 7 umgeben, welcher aus 
einem elektrisch leitf ahigen und gleichzeitig magnetisch 
leitfahigen Material, ihsbesondere Eisensiliziumblech, 

besteht . 

in der dargestellten Ausfuhrungsf orm ist die Hulse 7 
durch zwei gegeneinander isolierte rollgeformte 
magnetische Bleche gebildet. Der aufcere Umkreis der Hulse 
7 bildet gleichzeitig die auSere Peripherie der 
beschriebenen Zundspule. Die Hulse 7, die Primarwicklung 
1, die Sekundarwicklung 3 und der Kern 6 bilden einen 
magnetischen Kreis zur Erzeugung der erforderlichen 
Ztodenergie, mit der die Zundkerze beaufschlagt wird. Aus 
Grunden der Herabsetzung von Wirbelstromen im Bereich der 
magnetisch leitfahigen Hulse 7 ist diese mit einem 
durchgangigen Langsschlitz 8 versehen. Entlang des 
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Langsschlitzes 8 erstreckt sich eine der Zuleitungen der 
Primarwicklung 1, und zwar diejenige, die im unteren 
Bereich der Primarwicklung 1 aus dem PrimarspulenkSrper 2 
herausgefuhrt ist vrnd ebenso wie die oberseitig aus dem 
Primarspulenk6rper 2 herausgefiihrte Zuleitung mit dem 
Niederspannungsanschluss 10 verbunden sein muss. Die 
entlang des Langsschlitzes 8 verlaufende 
Wicklungszuleitung 9 ist dabei uber eine 
Isolationsschicht innerhalb des Schlitzbereichs fixiert, 
indem die Wicklungszuleitung 9 in entsprechend geeignetem 
Einbettungsmaterial fixiert ist- Die Einbettung erfolgt 
vorzugsweise mittels Epoxydharz. 

Der zwischen der Herausfuhrung der Enden der 
Sekundarwicklung 3 und dem Hochspannungsanschluss 5 
ausgebildete zylinderf ormige Bereich dient zum einen zur 
Unterbringung eines als Entstorelement dienenden 
Widerstands 11 und zum anderen zur Unterbringung einer 
Diode 12, durch welche eine Gleichrichtung des in die 
Zundkerze flieSenden Stroms dahingehend erreicht wird, 
dass der negative Nutzimpuls fur die Zundung 
durchgelassen, der positive storende Impuls jedoch 
unterdriickt wird. 

Fig. 2a, b zeigen die zwischen den beiden Wicklungen 1,3 
angeordnete Schicht 16, welche zur Herabsetzung von 
Wirbelstromen einen Langsschlitz 18 auf weist . 

Fig. 3 zeigt den Aufbau der im Ringraum zwischen der 
Primar- und der Sekundarspule vorgesehenen Schicht 16 in 
Form einer Sandwichstruktur . Zwischen zwei leitfahigen 
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Schichten 16a, 16b ist eine Zwischenschicht 17 mit 
mechanischen Absorptionseigenschaf ten ausgebildet , wobei 
die Zwischenschicht 17 selbst auch leitfahige Partikel 
beinhaltet, die der Zwischenschicht 17. ebenfalls 
leitfahige Eigenschaf ten vermitteln. 

Durch die Schicht 16 erhalt die Zttndspule einerseits eine 
verbesserte EMV-Vertraglichkeit aufgrund verbesserter 
Abschirmwirkung und andererseits sind Primar- und 
Sekundarspulenkorper wesentlich besser gegeneinander 
„abgepolstert". Die Schicht 16 ist dabei mit dem 
Massepotential verbunden. So werden Storspannungen, die 
kapazitiv von Sekundarwicklung auf die Primarwicklung 
uberkoppeln konnten, elektrisch kurz geschlossen. 
Die Verbindung der Schicht 16 mit dem Massepotential 
erfolgt dadurch, dass eine der beiden Teilschichten 16a, 
16b mit dem auf Massepotential liegenden Wicklungsbereich 
der Primarspule 1 elektrisch verbunden wird. Hierzu wird 
die Primarwicklung 1 an dem entsprechenden 
Wicklungsabschnitt abisoliert und durch Loten oder 
ahnliche Verbindungstechniken mit der zugeordneten 
Teilschicht kontaktiert. Alternativ dazu ist auch eine 
verbindungstechnik mSglich, bei der ein zusatzlicher 
Leiter vorgesehen ist, der die entsprechende Teilschicht 
16a, 16b mit dem Wicklungsende der Primarspule 1 
verbindet . 



SC/dl 031124 



SC/dl 031124 
21. Januar 2004 



PATBNTANSPRTJCHE 



Zundspule fur eine Brennkraf tmaschine mit einem eine 
•Primarwicklung (1) tragenden, insbesondere 
zylindrischen, Prim&rspulenkorper (2) , einem 
Niederspannungsanschlussbereich (10) zum Anschliefien 
der Primarwicklung (1) an eine Niederspannung, 
einer mit der Primarwicklung (1) induktiv 
gekoppelten, auf einem, insbesondere- zylindrischen 
SekundSrspulenkorper (4) angeordneten 
Sekundarwicklung (3) zum Bereitstellen einer 
Hochspannung fur eine Zundkerze der 

Brennkraf tmaschine , wobei Primarspulenkorper (2) und 
Sekundarspulenkorper (4) konzentrisch zueinahder 
angeordnet sind, und einem 

Hochspannungsanschlussbereich (5) , in welchem die 
Sekundarwicklung (3) die Zundkerze kontaktiert, 
dadurch gekennzeichnet, dass innerhalb eines durch 
die auSere der beiden Wicklungen (1,3) begrenzten 
Ringraumes eine elektrisch leitfahige, im 
wesentlichen zylinderf ormig ausgebildete Schicht 
(16) mit mechanischen Dampfungseigenschaf ten 
angeordnet ist . 
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Zundspule fur eine. Brennkraf tmaschine nach Anspruch 

dadurch gekennzeichnet, dass die elektrisch 
leitfahige Schicht (16) in der Art einer 
Sandwichstruktur bestehend aus mindestens zwei 
Teilschichten (16a, 16b) mit dazwischenliegender 
Zwischenschicht (17) mit mechanischen 
Dampfungseigenschaften ausgebildet ist. 

Zundspule fur eine Brennkraf tmaschine nach Anspruch 

dadurch gekennzeichnet, dass die elektrisch 
leitfahige Schicht (16) in einem zwischen 
Primarwicklung (1) und Sekundarwicklung (3) 
ausgebildeten Ringraum angeordnet ist, der die 
innere der beiden Wicklungen (1,3) umgibt. 

Zundspule fur eine Brennkraf tmaschine nach Anspruch 
1, 

dadurch gekennzeichnet, dass die elektrisch 
leitfahige Schicht (16) einen innerhalb der inneren 
der beiden Wicklungen (1,3) angeordnet en 
magnet ischen Kern (6) umgibt. 

Zundspule fur eine Brennkraf tmaschine nach Anspruch 

dadurch gekennzeichnet, dass mindestens eine der 
Teilschichten (16a, 16b) als Folie (16) ausgebildet 

ist. 
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Zundspule fur eine Brennkraf tmaschine nach Anspruch 
1, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Zwischenschicht 
(17) leitfahige Eigenschaf ten aufweist. 

Zundspule fur eine Brennkraf tmaschine nach Anspruch 
6 ' 

dadurch gekennzeichnet, dass die elektrisch 
leitfahige Zwischenschicht (17) elektrisch mit dem 
Massepotential der Zundspule verbunden ist. 

Zundspule fur eine Brennkraf tmaschine nach Anspruch 
1/ 

dadurch gekennzeichnet, dass die elektrisch 
leitfahige Schicht (16) einen in Langsrichtung der 
Zundspule verlaufenden Schlitz (18) aufweist. 

Zundspule fur eine Brennkraf tmaschine nach Anspruch 
3, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Folie eine 
regelmafeige Anordnung von Sffnungen aufweist, 
insbesondere in der Form eines Gitternetzes. 

Zundspule fur eine Brennkraf tmaschine nach Anspruch 

dadurch gekennzeichnet, dass die elektrisch 
leitfahige Schicht (16) aus Flachmaterial 
gerollformt ist derart, dass sich an der StoSstelle 
eine tfberlappung des Materials ergibt . 



* 



SC/dl 031124 



Zundspule fur eine Brennkraftmaschine nach Anspruch 

• ■ ■ 

1. 

dadurch gekennzeichnefc, dass die Kontaktierung der 
elektrisch leitfahigen Schicht (16) mit einer beiden 
Wicklungen (1,3) uber separate Kontaktierungsmittel, 
insbesondere eine Zuleitung erfolgt, die Schicht 
(16) und die betreffende Wicklung (1, 3) einschliefien. 

Zundspule fur eine Brennkraftmaschine nach Anspruch 
1, 

dadurch gekennzeichnefc, dass die Kontaktierung der 
elektrisch leitfahigen Schicht (16) mit einer beiden 
Wicklungen (1,3) durch direkte Kontaktierung eines 
leitfahigen Abschnittes der Schicht (16) mit einem 
abisolierten Abschnitt der betreffenden Wicklung 
(1,3) erfolgt. 
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ZUSAMMENFAS SUNG 

Die Erfindung betrifft eine Zundspule fiir eine 
Brennkraftmaschine mit einem eine Primarwicklung (1) 
tragenden, insbesondere zylindrischen, PrimarspulenkSrper 

(2) , einem Niederspannungsanschlussbereich (10) zum 
AnschlieSen der Primarwicklung (1) an eine 
Niederspannung , einer mit der Primarwicklung (1) induktiv- 
gekoppelten, auf einem insbesondere zylindrischen 
Sekundarspulenkorper (4) angeordneten Sekundarwicklung 

(3) zum Bereitstellen einer Hochspannung fur eine 
Zundkerze der Brennkraftmaschine, wobei 
Primarspulenkorper (2) und Sekundarspulenkorper (4) 
konzentrisch zueinander angeordnet sind, und einem 
Hochspannungsanschlussbereich (5), in welchem die 
Sekundarwicklung (3) die Zundkerze kontaktiert. Der 
Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Zundspule der 
genannten Art hinsichtlich ihrer elektromagnetischen 
Vertraglichkeit zu verbessern, indem innerhalb eines 
durch die auGere der beiden Wicklungen (1,3) begrenzten 
Ringraumes eine elektrisch leitfahige, im wesentlichen 
zylinderfqrmig ausgebildete Schicht (16) mit mechanischen 
Dampfungseigenschaften ausgebildet ist. 

Fur die Verof f entlichung: Fig. 1. 
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